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T h e  u n f o l d i n g  t h e o r y  i s  i n t r o d u c e d  i n  c h a p t e r  l ;
s p e c Í a l  a t t e n t i o n  i s  p a i d  t o  i t s  f o r m a l i z a t i o n  w i t h i n  t h e
scope o f  recent  deve lopments  o f  measurement  theory .
Numer ica l  representa t ion  o f  p re fe rence rank ings  is
demonst ra ted  by  the  cons t ruc t ion  o f  a  geomet r ica l  mode l .
The non-met r ic  mu l t id imens iona l  genera l i za t ion  o f  the
theory  was per fo rmed by  Bennet t  and Hays .  The i r  invent ive
ideas  are  summar ized in  chapter  2 .
I Íe t r i c  adapta t ions  o f  the  un fo ld ing  mode l  were  deve loped
j - n  t h e  ' s e v e n t i e s .  S o m e  p r o b l e m s  s t i f l  r e m a i n  w i t h  r e s p e c t
t o  t h e  p r o j e c t i o n  o f  c o n f i g u r a t i o n s ,  o n e  o f  t h e m  b e i . n g  t h e
i d e n t i f i c a t i o n  o f  s t i m u l u s  p o i n t s  p r e v e n t i n g  a n  a c c ê p t a b l e
s o l u t i o n  i n  a  c e r t a i n  d i m e n s i o n a l i t y  ( c h a p t e r  3 ) .
ï t  i s  a r g u e d  i n  c h a p t e r  4  t h a t  a  c o n c e p t  c a l l e d
r p l c m e n f a r r r , ï - c o n f i o r r r : 1 - i o n r  c n r r ' l d  h c  r r s c f r r l  R v  t h i S
r - a n c e n t  i  q  m ê a n t  á  . ó n f  i o r r r e f  i n n  r - E  ^ ! i * ' - 1 . . ^  * ^ t * ' . s  o f  t h ev v r r e u ! / L  u  q  9 v r r r r v u ! q L r v r r  u !  > L f l t l u l q >  I J U r l r L
s m a l l e s t  n o n - t r i v i a l  s i z e .  T h e  p r o p o s e d  m e t h o d  c o n s i s t s
o f  j - h e  d e s r - r i n t i o n  n f  t h e  n c r m r r t e t i o n s  o f  n o n - m e t r i c
' i  a a r a r i a  a n - ^ a a  n r n n a a á  i n a  € r n m  i h ê  J - ^ n ^ l n c i c : lI > 9 L U l I I 9  S y O V g S t  y l v U 9 9 u ! r I Y  ! I v r r t  u r r s  L v y v Á v Y t L a l
p r o p e r t i e s  o f  e l e m e n t a r y  J - c o n f i g u r a t i o n s ,  T h e  a n a l o g y  t o
t h e  o n e - d i m e n s i o n a l  c a s e  l i e s  i n  t h e  i d e a  o f  r e p r o d u c i n g
a  s e t  o f  l - s c a l e s  f r o m  a  j o Í n t  c o n f i g u r a t i o n  o f  s t i m u l u s
po in ts .  The idea is  worked ou t  fo r  the  two-d imens iona l
I n  a d d i t i o n  a n  e r r o r  t h e o r y  i s  p r o p o s e d  w h i c h  h a s
i t s  r o o t s  i n  t h e  s t a t i s t i c a l  t h e o r y  o f  t h e  b i n o m i a l
d i s t r i b u t i o n  ( c h a P t e r  4 ,  P a r L  2 )  .
S c a l i n g  s u b j e c t s  o n  a  l a t e n t  a t t r i b u t e  i s  t h e  m a i n
o b i e c t i v e  i n  t h e  o n e - d i m e n s i o n a l  c a s e .  I t  i s  a r g u e d  t h a t
- o r . i c . J - c c : l p q  n r o q r r n n ^ q ê  m n r ê  s n p c i f i c e j - i o n  t h a n  t h er t L e u !  1 9  u  1 9 a ! E r  y r  s - u t , È / v o
i n s t r u m e n t a l  t h e o r y  g e n e r a l l y  w i l l  c o n t a i n .  f h e r e f o r e  o u r
m e t h o d  c a n  b e  a p p l i e d  i n  t h e  o n e - d i m e n s i o n a l  c a s e  a s  w e l l '
s i n c e  t h e  s m a l l e s t  n o n - t r i v i a l  J - s c a 1 e  c o n s i s t s  o f  3
^ + i - , , 1  i  - - , 1  I a - ^  n n  m a È r i ^  n r ^ n ê r + i ^ ê  / ^ l - ' - ^ + ó -  q \S I m U I I T  d I L Q .  I t d S  r ! v  r r L s L r  r !  / r v y e !  L t Y è  ( L r r e V L s l  J  J  '
r"7 7
I n  c h a p t e r  6  t w o  a p p l i c a t i o n s  o f  t h e  m e t h o d  a r e
p r e s e n t e d .  F i r s t ,  s j - m u l a t e d  d a t a  a r e  a n a l y z e d  i n  o r d e r  t o
demonst ra te  the  two-d imens j -ona l  e lementary  approach.  In
a d d i t i o n ,  S c h ó n e m a n n ' s  a l g e b r a i c  s o l u t i o n  o n  s i m i l a r i t y
d a t a  ( w h i c h  i s  n c '  + L ^  - ^ ^ r  - F h * ^ p r i a t e  m e t h o d  i n  t h i s
_ _  - . J L  L l l C  r r L U È L  d P P r U _
c a q p )  i s  a n n l i e r l  i n  o r d e r  t O  d e m o n s t r a t e  t h e  u s e  o f  l i n e a rv s s v  /
i ^ - -  I  l r r e f  i n o  f h e  r p n r n d r r c i h i l i f r r  o f  t h e  m O d e f  .s 9 u o L r v r r D  r r r  E v e r u q L r r r Y  s t / ! v u u u r v
T n  t h e  s e c o n d  a p p l i c a t i o n  e m p i r i c a l  d a t a  o n  j o b
s a t i s f a c t i o n  d e t e r m i n a n t s  a r e  a n a l y z e d .  T h e  w e l l - k n o w n
i - r ^ r n - F a n l - n r  l - h a n r r z  i q  f a q l - o d  l - r r z  i q n l a t i n o  o l a m o n J - : r
- - - * r v
J - s c a l e s  i n  e a c h  o f  b o t h  d o m a i n s  o f  m o t i v a t i o n  a n d
c o n d i t i o n s  o f  w o r k .  T h e  d a t a  c o n s i s t  o f  c o m p l e t e
p r e f e r e n c e  r a n k i n g s  o f  I 0  l t e m s ,  5  w i t h  r e s p e c t  t o  o n e
domain  and 5  to  the  o ther .  A l though o f  minor  impor tance
i  n  r e q n e n t  J - n  f  h e i r  f U n C t i O n  i n  t h  i  q  q f  r r d r r  -  f  h e  r ê S U l t S
,  
e r r v  ! e
s e e m  t o  c o n t r i b u t e  s u b s t a n t i a l  s u p p o r t  o f  t h e  t h e o r y .
ï n  c o n c l u s i - o n ,  f i v e  m a i n  r e s u l t s  c a n  b e  m e n t i o n e d .
1 .  E l e m e n t a r y  J - c o n f i g u r a t i o n s  c a n  b e  d e s c r i b e d  i n  t h e
o n e - d i m e n s i o n a f  a n d  t h e  t w o - d i m e n s i o n a l  c a s e s  c o m p l e t e l y  i n
t e r m s  o f  t h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  a  m o d e l  a n d  a  s e t  o f  l - s c a l e s
M o r e o v e r ,  a l g o r i t h m s  c a n  b e  w r i t t e n  t o  c o m p u t e  t h e  n o m i n a l
s t r e s s  ( t h e  a m o u n t  o f  n o n - r e p r o d u c i b l e  p a t t e r n s )  f o r  e a c h
e l e r . l e n t a r y  c o n f i g u r a t i o n  u p  t o  t h e  t w o - d i m e n s i o n a L  c a s e .
2 .  A  p r o b a b i l i s t i c  e r r o r  t h e o r l z  c a n  b e  f o r m u l a t e d  t o
eva lua te  the  dev ia t ion  tha t  i s  shown by  the  da ta  in
re la t ion  to  a  mode l .  The d isc r i rn ina t i -ng  s t rength  o f  the
b i n o m i a l  t e s t ,  h o w e v e r ,  p r o v i d e s  t o o  w e a k  a  c r i t e r i o n  w i t h
r e s o e c t  t o  t h e  r e l - e v a n c e  o f  t h e  m o d e l  -  o ê n ê r Á l l v  c ^ ^ ' L ; - -L l l s  l l l v u s l ,  Y 9 l l 9 l q f  r J  o [ / E o ^ J l 1 9 ,
b e c a u s e  i t  s t a r t s  f r o m  t h e  n u l l - h y p o t h e s i s  o f  a  c o m p l e t e l y
r a n d o m  p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n  o f  o r d e r i n g s .  T h e r e f o r e ,  a
s e c o n d  c r i t e r l o n  i - s  p r o o o s e d ,  c o n s i s t i n g  o f  t h e  d e g r e e  o f
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3 .  f n  t h e  t w o - d i m e n s i o n a l  c a s e ,  t h e  c o n c e p t  o f  a n
e l e m e n t . a r y  c o n f i g u r a t i o n  h a s  t h e  n e g a t i v e  f u n c t i o n  t o
i d e n t i f y  s t i m u l i  t h a t  p r e v e n t  a  s o l u t i o n  i n  t h i s
d i m e n s j - o n a I i t y .  L e a v i n g  o u t  t h e s e  s t Í m u 1 i ,  h o w e v e r ,  d o e s
n o t  g u a r a n t e e  a n  a c c e p t a b l e  s o l u t i o n  f o r  t h e  r e n a i n j - n g
s t imu l i ,  An  a lgor i thnr ,  i s  needed to  combine  e lementary
c o n f  i . Í r l r á f  i  o n s  i  n t c :  m ó r e  c o m n l  e x  m O d e l S .
4 .  I n  t h e  o n e - d l m e n s l o n a l  c a s e  t h e  c o n c e p t  o f  a n
e l c m c n l - e r r r . T - q c a l e  n f f e r q  1 - h ê  n ^ e q i h i I i + r r  { - n  À a r r o l
"  
- ' o p  a
n r o n e r l r l r e  n f  r m r r l + i ' . 1 ^  a a r l . i - ^ l  / M ^ L L ê -  l q ? n ' |  F n ry r v v E u u r E v ! l ! t u I L I l ] t g 5 9 q l a l 1 y \ . . v , . / l ! I !
p r e f e r e n c e  r a n k i n g s .  S u b s e q u e n t l y  s c o r e s  ( o n  a n  o r d i n a l
I e v e l  o f  m e a s u r e m e n t )  o n  a  l a t e n t  a t t r i b u t e  c a n  b e  a s c r i b e d
t o  s u b j e c t s ,  s o  t h a t  n e w  v a r i a b l e s  a r e  c r e a t e d  t h a t  c a n
b e  u s e d  i n  r e s e a r c h .
5 .  L i m i t e d  t o  t h e  u s e  o f  e l e m e n t a r y  J - s c a l e s ,  a  t h i r d
c r i t e r i o n  i s  d e v e l o p e d  t o  e v a l u a t e  t h e  u t i l i t y  o f  a  s c a f e '
T h i s  c r i t e r i o n  i s  f o u n d e d  o n  t h e  d e g r e e  o f  d i s c r i m i n a t l o n
h c t w e p n  s r r h i e c l - s  -  r ê q r r l  f i  n c  f r o m  f h e  e q c r i  n t  i  n n  c t f  s c o r e s .o q v J U v u r ,  r v p q !
tl
r 7 9
